CENTRUM

PRO ‘'OTAZKY
ZIVOTNIHDAO

PROSTREDI
LUNIVERZITY KARLOVY

Externality v CR:
Metoda ExternE

Mgr. Miroslav Havranek
miroslav.havranek@czp.cuni.cz



Obsah

e Definice a historie

e Kvantifikace externalit v CR
— Zdroje znecisténi / zdroje dat
— Rozptyl / modelovaci software
—- Kvantifikace dopadu
- Valuace dopadu

e Studie spalovny vs. skladky
e Doprava

LoEnergetika



Externi naklady: Definice ExternE

Externi naklady nebo externality vznikaji, kdyz
spolec¢enské nebo ekonomické aktivity jedné
skupiny lidi pusobi na jinou skupinu lidi a tento
dopad neni vyucétovan v plné vysi prvni skupiné
lidi.

Externi naklady

VS.

L Environmentalni naklady (po internalizaci

externalit)



Vyzkum ExternE

e 1991 — 1995: Volume 1-6 (EC 1995)
National Implementation — energetika

e 1996-2000: Volume 7-10 (EC 1998)
Doprava (EC 2000; Friedrich-Bickel 2001)

e 2001+: NewExt + ExternE-Pol+Sustools+
revize CRF a VSL + MethodEx, NEEDs, VaV

LExternaIity



Hodnocené polutanty

e Castice — TSP, PM1o, PM2s
e Okyselujici latky - SO2, NO«x
e Sklenikove plyny - CO:

e Oxidujici latky - Os

Nehodnocené polutanty

e Tézke kovy, toxicke latky
e CO
e Hluk
e Zapach
e Esteticka ujma
() ooc



Hodnocené dopady

e Nemocnost
e Umrtnost
e Zemeédélska produkce
e Materialy, budovy
e Klima

Nehodnocené dopady

e Ekosystémy
e Biodiverzita
e Kulturni bohatstvi
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Impact pathway analysis
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Metodika zahrnuje | LCA

— Upstream (tézba paliva, uprava, doprava, sité ...)
— Transformaci energie
- Downstream (doprava, odpady ...)

Externality se lisi dle:

— Technologie (diesel/benzin; uhli/plyn/OZE...)
- Misto (venkov/mésto, hustota populace ...)
— Subjektivnich hodnot (narodni hodnoty, bohatstvi)

L -~ Casu (roéni obdobi, rozptylové podminky)
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Rozptyl skodlivin

e Ecosense
— Wind-trajectory model (WTM)
— Industrial source model (ISM)
— Ozone model

e SYMOS
e RiskPall
e Emisni modely (GasSim, LandGem)
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Ocenovani a externality

e Budovy, uroda:
e /Zdravi — nemocnost:

Zdravi - umrtnost:
Lesy:

HIuk:

Klimaticky systém:
Estetické funkce ZP:
Socialni efekty:

Eodiversita:

Ekosystémy (acidif.+eutrof.):
Viditelnost, kulturni dédictvi:

Energeticka zabezpecenost:

Trzni ceny

Cena nemoci (ZP)
Ochota platit

Ochota platit

Trzni ceny

Cena za zamezeni
Ochota platit

Ochota platit,
Hedonické ocefnovani
Ochota platit

Cena za zamezeni
MCA, parové srovnani
MCA, parové srovnani
Ochota platit,

Naklady na obnovu



Odpady

e Projekt EC Sustools

e Nabidnout ,policy options®

e Komunalni odpad a nitraty

e Moznosti skladkovani vs. spalovani odpadu
e Inventura stavajicich technologii
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SAKO MALESICE | TERMIZO
Brief incineration description
City Brno Prague Liberec
Technology (year of installation) 1989 1999 1998
Projected capacity (tons) 240 000 310 000 96 000
Incinerated waste (2002, tons) 112 000 204 932 96 600
Nakladéni s odpady v CR
2000 2001 2002
Physical and chemical treatment 4.54 % 4.17 % 0.11 %
Biological treatment 11.23 % 10.86 % 6.8 %
Waste incineration 8.25 % 9.48 % 6.68 %
Landfilling 68.45 % 63.84 % 79.58 %
Storage 1.44 % 1.32 % 0.21 %
Used as secondary material 6.08 % 10.33 % 6.62 %
Underground storages 0.00 % 0.00 % 0.00 %
Total amount 4 258 tons 4 243 tons 47477 tons
- kg per capita 417 kg 416 kg 465 kg*




Spalovny KO v CR
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Zména klimatu

e ExternkE 1998:29 € /1t CO2
e ExternkE 2000:2,4 €/t CO:2
e ExternkE 2003: 19€ /1t CO2

e Posledni odhady 0-1000 €/t COz2
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Uvazovaneé scénare
Skladka

s oxidaci methanu

« plyn vyuzit na vyrobu tepla

« plyn uzit na vyrobu elektfriny

« plyn pouzit na kogeneraci
Spalovna

e energie preménéna na teplo

» energie pouzita na kogeneraci

e energie preménéna na elektrinu




€/tunu odpadu
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Agregace

e Externi naklady z dopravy odhaduje OECD
na 88,1 mld. K¢ (cca 3,25% HDP)

e Externi naklady ze spalovani odpadu po
agregaci jsou zanedbatelné (hluboko pod
1%).

e Cena za zneskodnéni na 1t odpadu v
porovnani s externalitou

e Spalovna 1 500-3 000 ké vs. 500kée
e Skladka 400-700k¢ vs. 550ké



Externality - doprava

e Porovnani mésto vs. venkov
e Mésto 50 km/h; venkov 90 km/h
e 0% sklon vozovky

e Mésto uvazovana Praha — konkrétné
magistrala

e Venkov — kraj Vysocina

e Hodnocené pouze skody na zdravi a klima
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Data

OA Benzin OA Benzin OA Diesel OA Diesel
d/KMm | EUR2-Urban | EUR 2 -Rural EUR 2 - Rural EUR 2 -Urban
NOy 0.2414 0.2645 0.5924 0.5574
SO, 0.0136 0.0112 0.0232 0.0225
PM,, 0.0005 0.0014 0.0672 0.0774
CH, 0.0265 0.0314 0.0012 0.0016

OA Benzin OA Diesel OA Benzin OA Diesel

EUR 3 -Urban EUR 3 -Urban EUR 3 -Rural EUR 3 - Rural
NO, 0.1021 0.1021 0.134 0.3495
SO, 0.0135 0.022 0.011 0.0226
PM,, 0.0005 0.042 0.0014 0.0324
CH, 0.0175 0 0.0226 0

HDYV Diesel EUR | HDV Diesel EUR 2 - [ LDV Diesel EUR 2 - [ LDV Diesel EUR 2 -

2 -Urban Rural Urban Rural
NO, 14.7312 18.1644 1.974 2.1623
SO, 0.0844 0.1085 0.0392 0.0423
M,, 0.4505 0.3969 0.1208 0.1692
H 0.0679 0.0445 0.0074 0.0058

4

PC - personal car; HDV - heavy duty vehicle; LDV - light duty vehicle

Source: (Sebor et al.,
2002)




Modelované misto
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Externality - doprava

O Klima
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Externality - doprava
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